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 سیماناتوکلاو  دستگاه

 CE 150مدل 

 استاندارد:

 ASTM C151, C490, AASHTO T107 , ISIRI 391 

 مقدمه -1

شود معمولا عدم سلامت خمیر سیمان سخت شده بعد از گیرش اطلاق میسلامت سیمان به ثبات حجم 

سیمان یا انبساط مخرب معوق به علت مقادیر بیش از اندازه آهك آزاد خوب پخته نشده است در این صورت در خمیر 

ري دهد اگر مواد خام تغذیه شده بداخل کوره حاوي مقداسیمان پس از حصول گیرش تغییرات حجمی زیادي رخ می

 .تواند با اکسیدهاي اسیدي ترکیب شود باشد مقدار اضافی به حالت آزاد باقی خواهد ماندآهك بیش از آنچه می

آهك آزاد که در کلینكر موجود است به آرامی هیدراته شده و حجمی به مراتب بیشتر از حجم اولیه اکسید کلسیم 

اي پیدا نكند اولیه و سخت شدن تغییر حجم عمدهکند و این نكته مهم است که خمیر سیمان پس گیرش پیدا می

علت این محدودیت خرابی و ترکی است که خمیر سیمان در صورت انبساط )در محلی که امكان این انبساط نیست( 

باشد. سیمانی که کند چنین انبساطی غالبا ناشی از فعل و انفعالات آهك و منیزیم آزاد و سولفات کلسیم میپیدا می

ن انبساطی را دارد سیمانی ناسالم است و همانگونه که در ابتدا بیان شد آهك آزاد که در کلینكر موجود خاصیت چنی

کند و با روشهاي تجزیه است به آرامی هیدراته شده و حجمی به مراتب بیشتر از حجم اولیه اکسید کلسیم پیدا می

 Ca(OH)2 هیدراته نشده و CaO ت است که بینشیمیایی نمی توان مقدار آهك آزاد را تعیین نمود و این بدان عل

تولید شده از هیدراتاسیون سیلیكاتها )زمان که در مجاورت هواست( نمی توان تفاوتی قائل شد دومین مورد اینكه 

عمل کرده و با کریستالی شدن حجم بیشتري را اشغال و سلامت سیمان  Cao اکسید منیزیم در مجاورت آب شبیه
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باشد که با تشكیل سولفوآلومینات کلسیم از گچ دازد. سومین عامل انبساط سولفات کلسیم میآنرا به مخاطره می

 .کندترکیب نشده سیمان را خراب می C3A اضافی که با

 یكی از  متداول ترین متدهاست.  روش اتوکلاوبررسی این موضوع  به 

 هدف -2

ن می باشد. ایی از خمیر سیماروي آزمونهتعیین انبساط اتوکلاو سیمان هیدرولیكی بر این آزمایش هدف از 

نبساط به شاخصی از پتانسیل انبساط تاخیري سیمان هیدرولیكی را مشخص می کند. این ا  آزمون انبساط اتوکلاو

رولیكی و یا هر دوي آنها وقتی که در سیمان هید (MgO) یا اکسید منیزیم (CaO) واسطه جذب آب اکسید کلسیم

 .وجود دارند، می باشد

 شخصات فنی دستگاه و ملحقات آنم -3

ي اهو بار کششی بر روي نمونه mm 160*40*40يهااین دستگاه قابلیت اعمال بار خمشی بر روي نمونه

 از قبل تنظیم شده را خواهد داشت. بریكت با انتخاب سرعت بارگذاري 

 باشد.داراي مشخصات و امكانات ذیل میدستگاه 

 bar 25 دستگاه ظرفیت -1

 فاز تك – 2500w  المنت -2

 400mm ارتفاع و mm 154 داخلی قطر به s.st جنس از مقاوم فشاري منبع داراي -3

 اتوماتیك بصورت عملكرد کننده خنك فن داراي -4
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 valve safety ، 20bar اطمینان شیر داراي -5

 bar30 الی bar 10 برقی کن قطع با pressure switch فشاري کلید داراي -6

 پرشر bar 40 فشار سنسور داراي -7

 ”LCD TOUCH SCREEN 7 وTFT دیجیتال نمایشگر داراي -8

 شگرنمای روي بر شده طی زمان و افزایش یا کاهش مراحل جمله از آزمایش مراحل کلیه مشاهده امكان -9

 ASTM C151 شماره استاندارد در شده ذکر روش طبق نمونه به اعمالی فشار افزاري نرم کنترل -10

  افزاري نرم کالیبراسیون داراي -11

  افزاري نرم OVERLOAD داراي -12

  سیمان نمونه 8 گنجایش با S.ST جنس از نمونه سبد داراي -13

           احتمالی اتصالهاي و برق کنترل براي مینیاتوري کلید داراي -14

 استاتیك اي کوره رنگ داراي -15

 L×W×H    520×520×1100mm  ابعاد -16

 160kg  وزن -17

 لیست قطعات همراه دستگاه  -4

 استنلس استیل    یك عددسبد نمونه از جنس  -1

 آچار مخصوص درب مخزن               یك عدد -2

 دستكش نسوز                               یك جفت -3

 عدد 10اورینگ آببندي  نسوز                        -4



 

 

6 

 سیماناتوکلاو  دستگاه

 

 گیریس نسوز                            یك بسته -5

 شكل                        دو عدد Tدستگیره  -6

 انجام آزمایشروش  -5

 مخصوص موم وسیله به شاخص پیچهاي بعدا و نمود آغشته معدنی روغن نازك لایه یك با باید را قالبها ابتدا

 . باشد تمیز و روغن از عاري پیچها شود دقت باید و گردند نصب خود جاي در

 مالش دقیقه 4±1.4 مدت به نرمال آب با و نموده وزن گرم 0.1 دقت با ترازو با را سیمان پودر گرم 100 مقدار

 هید.د

 در مساوي طور به و کنید وزن را سیمان خمیر از گرم 310 قالب خانه هر براي – سیمان قالبهاي کردن پر

 عمل. کنید فشرده دارد وزن گرم 700 که کوب ملات ضربه 20 با خانه هر در را سیمان خمیر بریزید قالب هر سطح

 را سیمان خمیر گرم 310 مجددا اول طبقه فشردن از بعد گیرد انجام هاقالب دیواره طرف دو هر در باید زدن ضربه

 یك حرکت بار 3 تا 2 با را قالبها سطح و بردارید را قالب کلاهك بعدا. کنید فشرده آنرا دیگر ضربه 20 با و کنید وزن

 از بعد و دهید قرار باشد مرطوب هواي داراي که ايمحفظه در را قالبها سپس . کنید صاف فلزي کش خط یا کاردك

 دهید قرار مرطوب هواي محفظه در افقی سطح یك در را قالبها بعد و کنید صاف کش خط با را قالبها سطح ساعت دو

 شد خارج قالب از ساعت 24 از پیش چنانچه و نگهداشت مرطوب اتاق و محفظه در قالب داخل در ساعت 20 حداقل و

 . کرد نگهداري مرطوب اتاق یا محفظه در آزمایش موقع تا آنرا باید

 و نمائید گیري اندازه را آن طول فورا و کنید خارج مرطوب ظهفمح از را آنها قالبها کردن پر از که ساعت 24 از بعد

 اشباع بخار با قالبها سطوح تمام که طوري به دهید قرار اتاق حرارت در خود مخصوص پایه روي اتوکلاو در آنرا بلافاصله

 بتواند که باشد داشته گراد سانتی درجه 27.5 الی 20 حرارت با آب کافی اندازه به باید اتوکلاو کند حاصل تماس شده
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 اشغال آب وسیله به باید اتوکلاو حجم درصد10 الی 7 معمولا) کند تهیه کافی شده اشباع بخار آزمایش طول تمام در

 کند شدن خارج به شروع بخار که موقعی تا باشد باز هوا شیر باید کردن گرم ابتداي در اتوکلاو از هوا خروج براي( شود

 اتمسفر 22به بخار فشارسنج عقربه تا ببرید بالا اندازه آن تا را اتوکلاو حرارت درجه در و ببندید را هوا شیر موقع این در

 دارید نگه ساعت 3 براي آنرا و برساند اتمسفر 22±0.7 به را فشار اتوکلاو کردن روشن از پس دقیقه 75 تا 45. برسد

 مدت در بخار فشار که کنید سرد طوري را اتوکلاو و کنید خاموش را اتوکلاو حرارتی دستگاه ساعت 3 گذشت از بعد

 هوا شیر کردن باز با را اتوکلاو داخلی فشار هرگونه ساعت 24 گذشت از بعد. برسد اتمسفر 0.7 از کمتر به ساعت 24

 قرار باشد درجه 90 حرارت داراي که آبی در و کنید خارج را قالبها فورا و کنید باز را اتوکلاو سپس و ببرید میان از

 از قالبها محتوي آب حرارت دقیقه 15 از پس که طوري به کنید سرد را قالبها ظرف اطراف سرد آب وسیله به و دهید

 قالبها سپس دارید نگه ثابت را درجه 23 حرارت این دقیقه 15 مدت در کنید سعی و شود کمتر گراد سانتی درجه 23

 . بگیرد اندازه دوباره را آنها و کنید خشك و کنید خارج را

 گزارش باید درصد 0.01 تقریب با درصد مبناي بر اتوکلاو در گرفتن قرار از بعد و قبل گیري اندازه اختلاف

 بر و ددگر مشخص منفی علامت با طول کاهش و شود گزارش اتوکلاو حجم انبساط عنوان به باید طول افزایش. شود

 .گردد منعكس درجه مبناي

 روش کار با دستگاه -6

ابتدا دو شاخه برق دستگاه را به پریز برق وصل نمایید براي روشن نمودن دستگاه کلید مینیاتوري کنار دستگاه 

ل از هر کاري ابتدا مهره هاي درب جلوي نمایشگر را روشن نمایید . قب 1-0قرار داده و با زدن کلید  onرا در حالت 

می باشد که در کف مخزن تعبیه گردیده  s.stمخزن را باز نمایید سپس تا ارتفاع شاخص داخل مخزن ) میله از جنس 

آب داخل مخزن بریزید . اورینگ درب مخزن را با گریس مخصوص که همراه دستگاه ارسال گردیده چرب  است .(
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نمونه ( بعد از اندازه گیري توسط کمپراتور طول و شماره گذاري داخل   8) ماکسیمم تا نمایید . نمونه سیمان ها را 

سبد نمونه ها قرار دهید و سبد را داخل مخزن بگذارید . درب مخزن را در جاي خود قراردهید و مهره ها را به صورت 

 ش می باشد . قرینه ) ضربدري( سفت نمایید تا کاملا محكم شوند . دستگاه آماده شروع آزمای

 روش کار با نمایشگر دیجیتال  -6-1

 با روشن نمودن دستگاه صفحه زیر نمایان می شود :

 

 این صفحه شامل دو قسمت می باشد :

Start  to Test  . با لمس این دکمه وارد صفحه آزمایش می شوید : 

Setting براي تنظیمات دستگاه می باشد :.  

 را لمس کنید تا وارد صفحه آزمایش بشوید .  Start to testبراي شروع آزمایش دکمه 
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ه بخواهید را لمس کنید تا آزمایش شروع شود ، در صورتیك Startدر صفحه آزمایش براي شروع آزمایش دکمه 

است که در  را لمس نمایید . آزمایش شامل سه قسمت Stopقیل از اتمام آزمایش ، آزمایش را متوقف نمایید دکمه 

حله روشن ل بطور مجزا نمایش داده شده است و زمانی که دستگاه در هر مرحله اي باشد چراغ مربوط به آن مرشك

تر روشن می شود و فشار و زمان آن قابل رویت است . دو چراغ قرمز و زرد سمت راست صفحه نمایش زمانی که هی

توماتیك ا اتمام آزمایش دستگاه بصورت ااست چراغ قرمز و زمانی که فن روشن است چراغ زرد روشن می شود . ب

 ردارد .بخاموش شده و اپراتور بعد از سرد شدن می تواند درب بالاي اتوکلاو را باز نموده و نمونه خود را 

 پیغامها :

Over Load  اهده این : بیشترین حدي که سنسور فشار  می تواند تحمل نماید و به مشكل بر نخورد. با مش

 به نمونه وارد نمی کند. فشارير اتوماتیك خاموش شده و دیگر پیغام دستگاه بطو

 شاسی ادند فشار با بماند باقی شده تنظیم عدد روي بر دیجیتال نمایشگر روي شماره که صورتی در:  توجه

 . نمایید آغاز را بعدي آزمایش و نموده صفر را ،نمایشگر  zero )شاسی) کوچك رنگ قرمز
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 ایمنی و نصب -7

 دستگاه تراز باشد.دقت نمایید  -1

 قبل از هر آزمایش آب داخل مخزن را چك نمایید ) مقدار آب تا ارتفاع روي شاخص باشد.( -2

 اورینگ درب مخزن را قبل از هر آزمایش با گریس مخصوص چرب نمایید .  -3

 مهره هاي درب مخزن را به صورت قرینه کاملا ً سفت نمایید. -4

 ببندید. startسی شیر تخلیه روي درب مخزن را فبل از زدن شا -5

 شكل از روي مخزن جدا کنید .  Tدرب مخزن را بعد از اتمام آزمایش توسط دستگیره  -6

 هنگام آزمایش از دستكش نسوز استفاده نمایید. -7

 استفاده از پریزهاي ارت دار جهت عدم خطر برق گرفتگی -8

 يانگهداري و بازدید دوره -8

  دستگاه روي بر قبل آزمایشات از سیمان وجود عدم و نظافت -1

 فروش زا پس خدمات واحد با ایراد رفع و تعمیر جهت دستگاه در ایراد هرگونه یا صدا تغییر صورت در -2

 .نمایید حاصل تماس مبنا ساز آزمون شرکت

  مخزن داخل در آزمایش مورد نمونه هاي تكه وجود عدم و مخزن داخل نظافت -3

 اي دوره صورت به اتصالات نشتی تست -4

 آزمون رکتش فروش از پس خدمات واحد با ایراد رفع یا و تعمیر جهت دستگاه در ایراد گونه هر صورت در -5

           021-56393850:  تماس شماره.    فرمایید حاصل تماس مبنا ساز



 

 

11 

 سیماناتوکلاو  دستگاه

 

 


